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Verianderung der physikalischen Eigenschaften in Aluminium durch
Zulegierung von 3,6 % Li und 1,2 % Cu

F. Richter / Miilheim an der Ruhr

In dem Bestreben, die Bauteile von Flugzeugen leichter zu machen, wird versucht,
Werkstoffe mit geringerer Dichte einzusetzen. Knapp die Halfte der modernen
BOEING-Flugzeugtypen bestehen - im Leerzustand - aus knapp 50 % Al.

Der Zusatz von Lithium ist eine Mdglichkeit, die Dichte und damit das Leergewicht
herabzusetzen. Bei der Zulegierung muss beachtet werden, dass die wichtigen
Werkstoffeigenschaften, wie Dauerfestigkeit und Korrosionsfestigkeit, nicht
verschlechtert werden.

Wie werden sich die physikalischen Eigenschaften bei der Zulegierung von 3,5 % Li
und 1,2 % Cu verandern? Die Messungen ergeben eine Dichteannahme von 2,70
auf 2,53 Mg/m>. Warmeausdehnung und elastische Eigenschaften sollten sich nicht
wesentlich verandern. Hinsichtlich der Warmeausdehnung liegen die Unterschiede
im Rahmen der Messgenauigkeit. Bei Eisenwerkstoffen, den Stahlen, hat sich
gezeigt, dass fast fir das gesamte Stahlprogramm ein Elastizitatsmodul von 210
GPa guiltig ist, unabhangig von der Héhe der Beimengung. Die vorliegenden
Untersuchungen haben nun erhebliche Abweichungen im Elastizitatsmodul, im
Kompressionsmodul und in der Querkontraktionszahl gegeniiber den Werten des
reinen Aluminiums ergeben. Was ist die Ursache? Bei der Fertigung von Halb-
zeugen werden im Verlauf der Warmebehandlung, dazu der Warm- und Kalt-
verformung, bei vielen Werstoffen, z. B. austenitischen Stahlen, Vorzugs-richtungen,
d. h. Texturen, im Material erzeugt. Um zuverlassige Zahlenwerte fir die elastischen
Eigenschaften zu erhalten, sollte in diesen Fallen Proben aus den 3 unterschied-
lichen Richtungen entnommen werden. Hierbei kann es manchmal um 20 bis 30 %
Effekte. Die in dieser Untersuchung gemessen Zahlenwerte sind somit nicht
geeignet, um als spezifisch fur den vorliegenden Werkstoff zu gelten.

Der Verlauf der wahren spezifischen Warmekapazitat entspricht im Wesentlichen
derjenigen des reinen Al. Zusétzlich findet man Hinweise auf die Einstellung von
Ordnungsphasen des Typs AlLi (5'-Phase) und des Typs AlLi (8-Phase) im
Temperaturbereich von 200 bis 250 °C.

Der Zusatz von Fremdelementen in Metallen verursacht eine Zunahme von
Streuprozessen, d. h. der spezifische elektrische Widerstand wird erhéht, verbunden
mit einer Abnahme der Warmeleitfahigkeit. Die Messungen ergaben bei Raum-
temperatur eine Zunahme des Widerstands von 0,03 auf 0,10 pQ-m, sowie eine
Abnahme der Warmeleitfahigkeit von 237 auf 75 W/(m-K). Auch bei der Temperatur-
leitfahigkeit findet man eine Abnahme um den Faktor 3, von 97-10 auf 31-10° m?s.

Die so gefunden Zahlenwerte sind bei der Verwendung von AlLi zu beriicksichtigen.
Zusatzliche Messungen der elastischen Eigenschaften miissten jedoch noch
ausgefuhrt werden.



